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5. Ein Beitrag zar Kenntniss der syrischen
Kreidebildungen.

Von Herrn Can Dienen in Wien.

Die Kreidebildungen von Syrien und Paldstina sind inner-
halb der letzten fiinfzehn Jahre mehrfach Gegenstand wissen-
schaftlicher Bearbeitung gewesen. LarTeT, Fnaas und Huw
haben im Laufe dieser Zeit auf Grund ihrer stratigraphischen
und paldontologischen Untersuchungen jener Schichtgruppen
die Gliederung und Parallelisirung derselben mit den Stufen
der europiischen Kreide festzustellen versucht, und waren es
neben meinen eigenen Beobachtungen vorziiglich die hochver-
dienstlichen Arbeiten der beiden erstgenannten Forscher, die
es mir ermdglichten, zu Ende des verflossenen Jahres einen
wenigstens bis zu einem gewissen Grade abschliessenden Ueber-
blick jener Verhiltnisse zu geben. Vor kurzem jedoch erschien
in dieser Zeitschrift (Bd. XXXVIII, p. 824—876) unter dem
Titel: ,Entwurf einer Gliederung der Kreideforma-
tion in Syrien und Palidstina“ ein Aufsatz von Herrn
Fritz NoerLing, in welchem der Verfasser an der Iland einer
scharfen Kritik der Arbeiten seiner Vorgdnger zu wesentlich
abweichenden Resultaten gelangt, die zum Theil eine mehr
oder minder vollstindige Uinwilzung der bisher iiber den in
Rede stehenden Gegenstand verbreiteten Ansichten bedeuten.

Da indessen nicht die Schirfe des Ausdrucks, sondern
die Kraft der Argumente den entscheidenden Factor im Kampfe
der Ideen bildet, so glaube ich mich der Aufgabe nicht ent-
ziehen zu sollen, die Voraussetzungen eben jener Resultate
nidher zu priifen und eine Losung der Widerspriiche zwischen
denselben und den Ergebnissen der Untersuchungen anderer
Beobachter zu versuchen. Ich glaube an eine derartige Prii-
fung umso eher herantreten zu diirfen, als es einerseits gerade
meine eigenen Publicationen sind, gegen welche die Polemik
Nogrring’s sich vorwiegend richtet, wihrend andererseits die
Fortsetzung meiner Studien iiber syrische Kreidebildungen
mich seither eine Reihe neuer Thatsachen kennen gelehrt hat,
welche geeignet erscheinen, in die hier zu erorternden Fragen
grossere Klarheit zu bringen.
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Die Gliederung der syrischen Sedimentbildungen, die Borta?)
bereits im Jahre 1830 entwarf, ist von allen seinen Nachfolgern
mit Ausnahme NogTLING's wenigstens in ihren Grundgedanken
acceptirt worden. Auch ich habe Borra’s Eintheilung des in
Rede stehenden Schichtcomplexes in drei schon &usserlich
durch ihre lithologische Beschaffenheit unterschiedene Etagen
— eine untere Gruppe des ,Calcaire caverneux*“, eine
mittlere Gruppe, ,Terrain sablonneux® und eine obere
Gruppe, ,Marnes calcaires®, die ihrerseits wieder in meh-
rere Untergruppen zerfillt — durch meine eigenen Beobach-
tungen in Mittel - Syrien im grossen Ganzen den Thatsachen
entsprechend gefunden und lege ich daher dieselbe mit gerin-
gen Modificationen den nachfolgenden Ausfiihrungen zo Grunde.

Das tiefste Glied der Schichtreihe bildet, weon man von
der schmalen Aufbruchszone jurassischer Sedimente am Siid-
fusse des Hermon absieht, der ,Calcaire caverneux*
Borra's, ein stellenweise bis 300 m michtiger Complex von
Kalksteinen, fiir welchen ich nach einer durch das typische
Vorkommen desselben bemerkenswerthen Localitit im Libanon
den Namen Aridja-Kalkstein in Vorschlag gebracht habe*).
Es erschien mir diese einem geographischen Begriff entlehnte
Bezeichnung passender als der von Faaas?®) gewihlte paldon-
tologische Ausdruck ,Glandarien-Zone*“, da der durch
das Vorkommen von Cidaris glandaria Lane. ausgezeichnete
Horizont nur eine oolithische Einlagerung von sehr geringer
Miichtigkeit an der oberen Grenze dieses Niveaus darstellt
und iiberdies auch nur eine beschrinkte horizontale Verbrei-
tung besitzt.

Ueber das Alter der Ardja-Kalksteine gehen die Mei-
nungen der einzelnen I3eobachter weit aus einander. Laurer*)
zihlt, wie aus seinen Mittheilangen iiber das Profil am Nahr
el Kelb entnommen werden kann, den grossten Theil derselben
zur unteren Kreide und schreibt nur dem Kalkstein von Banias
am Siidfusse des Gr. Hermon wegen des angeblichen Vor-
kommens von Cidaris glandifera und Collyrites bicordata juras-
sisches Alter zu. Fraas rechnet die ,Glandarien - Zone“ zum
Cenoman und citirt mehrere bezeichnende Echiniden, wie Sa-
lenia petalifera Aa., Discoidea cylindrice Lam. und Cyphosoma
cenomanense Cort. als Beweis fir die Stichhaltigkeit seiner

1) Borra. ,Observations sur le Liban et I’Antiliban.¢ Mém. de la
Soc. géol. de France, L. sér., t. 1, p. 135

%) ,Die Structur des Jordanquellgebictes. Sitzungsber. d. k. Akad.
d. Wiss. in Wien, Jahrg. 1885, Novemberheft. p. 2 des Sep.-Abdruckes.

3) O. Fraas, ,Aus dem Orient*, 1I. Th., p. 22,

4 L. Larter. ,Exploration géologique de la Mer Morte, de la
Palestine ct de I'ldumée.« 4°. Paris, 1874, p. 51.
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Auffassung, Ich selbst habe mich, da mir neues, entscheiden-
des Material leider picht vorlag, Gber diese Frage sehr reservirt
ausgesprochen und namentlich mit Ricksicht auf die von p’On-
BIGRY und Lanter mitgetheilten Petrefactenfunde unter-creta-
cischer Fossilien, wie Heteraster oblongus und Ostrea Couloni
betont, dass ,bei genauer Abwigung aller Argumente mehr
Griinde fiir die Parallelisirung der Araja-Kalksteine nit unter-
cretacischen Bilduogen als mit einer der curopiischen Stafen
der mittleren Kreide zu sprechen scheinen“. ') NoxrLine end-
lich kebrt anf den dlteren Standpunkt von Am: Boue und
Russeaaer zuriick und rechnet die gesammte Masse der Arfja-
Kalksteine der Oxford-Stufe des oberen Jura zu.

Da Noerrisg positive Beweise filr seine Ansicht in einer
spiteren Arbeit zu geben verspricht, so ist es in diesem
Augenblick selbstverstindlich nicht miglich zu beurtheilen, in
wie weit der von ihm vertretene Standpunkt gerechtfertigt
erscheint. Nur eine Bemerkong sei mir vorliufig an dieser
Stelle hieriiber gestattet. Wenn NogrLing (l. c., p. 850) das
Vorkommen von Cidaris glandifera als eines angeblich echt
jurassischen Fossils fiir seine Auffassung verwerthet, so muss
dem gegeniiber hervorgehoben werden, dass die syrische Cidaris
glandaria Lane. mit C. glandifera der franzdsischen Coralliens
und des algerischen Jura von Liamoun nichts weiter als das
Gepnus gemeinsam hat. Ich bin in der Lage, diese Angabe
auf die Mittheilung einer der ersten Autoritdten unter den
Echinidenkennern der Gegenwart, des Herrn P. pe LorioL in
Genf, zu stiitzen, der die Verschiedenheit beider Arten aus-
driicklich constatirte. Zu einer ausfihrlichen Discussion dieses
Gegenstandes diirfte sich wohl nach dem Erscheinen der von
NorrLise angekiindigten Arbeit Gelegenheit finden.

Das zweite tektonische Glied der syrischen Kreide ist
die Schichtgruppe der Trigonien-Sandsteine und Mer-
gel, Borra’s ,Terrain sablonneux“, das nach NogrLing's Un-
tersuchongen die dlteste Fanna der syrischen Kreidebildungen
enthilt und demselben Autor zofolge zusammen init der niichst
hoheren Schichtgroppe, den ,Marnes calcaires* Borra’s, ein
Aequivalent der europdischen Turonstufe darstellt. Wihrend
poch Lanter?) auf Grund seiner geologischen Aufnahmen in
Palistina die Ansicht aussprach, dass in den syrischen Kreide-

1) ,Libanon; Grundlinien der physischen Geographic und Geologie
von Mittel-Syrien. Wien, 1886, p. 32.

7) L.LarTeT. ,Exploration geéologique de la Mer Morte etc. p. 99:
..... »En resumé, il n’y a encore de bien établi, dans les regions
orientales que nous étadions,, que la présence d'une série puissante
d'assises cénomaniennes, qui se termine par une formation de calcaires
a rudistes.“
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ablagerungen Kein anderer Horizont als das Cenoman mit
Sicherheit festgestellt sei und Fnaas mindestens fiir seine
Glandarien- und Sandstein-Zone ein cenomanes Alter in An-
spruch nahm, leugnet demgemiss NoerLiv im vollen Gegen-
satze zu seinen Vorgingern jede Vertretung der Cenoman-Stufe
in Syrien. Da seine diesbeziiglichen Ausfiihrungen sozusagen
den Kern seiner ganzen Abhandlung bilden und gleichzeitig
die einschneidenste Aenderung in den bisherigen Anschauungen
iiber den Charakter der syrischen Kreidebildungen involviren,
so ergibt sich von selbst die Nothwendigkeit, dieselben an
dieser Stelle einer detaillirteren Kritik zu unterwerfen.

»Priift man*, sagt Noertwa (l. c., p. 832), ,den Cha-
rakter derjenigen Fauna, welche ich als die ilteste bezeichnet
habe, so glaubt mwan bei oberflichlicher Betrachtung uater den
Gastropoden fast ausschliesslich Gosau-Formen wiederzu-
erkennen. Bei genauerer Untersuchung wird man allerdings
cinige Unterschiede herausfinden, allein dieselben sind so minu-~
tios, dass den betreffenden Formen kaum mehr als der Rang
einer localen Varietit der Gosau-Formen zugestanden werden
kann. Man wird auch bei eingehender Untersuchung Formen
finden, welche véllig mit solchen aus der Gosau ident sind
(z. B. Cerithium sociale ZEx.); kurz man wird trolz aller son-
stigen Abweichungen den Gosauhabitus der dltesten
syrischen Kreidefauna nicht ldugnen kdonnen. Aus
diesem Grunde habe ich sie daher als Aequivalent der Gosau-
Schichten und demgemiss jenen Theil der syrischen Kreide,
in  welchem- dieselben gefunden wurden, als Vertreter des euro-
pdischen Turon angesehen.“

Ich werde in der nachfolgenden Darlegung zu zeigen ver-
suchen, dass einerseits die Stichhaltigkeit der Primissen zuge-
geben, die daraus gezogenen Schlussfolgerungen auf einem
Irrthum beruhen, dass jedoch andererseits auch die Voraus-
setzungen Noeruing's der Stiitze beweiskriftiger Argumente
entbehren. - '

Wiire NoeTLing’s Arbeit vor dem Jahre 1873 erschienen,
so konnte,” den Gosau-Charakter der Fauna des Trigonien-
Sandsteins zogestanden, ein begriindeter Einwand gegen eine
Parallelisirung des letzteren  mit der europiischen Turon-Stufe
nicht wohl erhoben werden. Zu jener Zeit durfte eben v.
Zirrer's ') Auflassung fiir die Frage nach der geologischen
Stellung der Gosau - Schichten als maassgebend gelten, und
mochte man sich auf Grund der eingehenden Untersuchungen

l)vZI’I‘TEL. ,Die Bivalven der Gosaugebilde in den norddstlichen
Alpen.”. Ein Beitrag zur Charakteristik der Kreideformation in Qester-
reich. Denkschr. d. k. Akad. d.Wiss. in Wien 1866, XXV.Bd,, p.191.

Zeits., d. D. geol. Ges. XXXIX, 2. 21



318

einer so anerkannten Autoritit fir berechtigt halten, ungeachtet
der abweichenden Anschauungen Alterer Forscher wie Zexsuy,
v. Haver und Reuss, in den Gosau-Schichten ausschliesslich
eine Vertretung des Turon, ja selbst oor einer bestimmten
Unterabtheilung desselben, der Zone des Hippurites cornu cvacci-
num zu erblicken. Diese Auffassung jedoch wurde in dem
Augenblicke unhaltbar, als Repressacugr?®) in den hdheren
Abtheilungen der Gosau-Schichten eine Cephalopoden-Fauna
kennen lehrte, die neben einer iberwiegenden Anzahl von
eigenthiimlichen Formen sieben auch ausserhalb der Gosau-
gebilde vorkommende Species enthielt, die sich als beinahe
ausnahmslos fiir die senonen Ablagerungen der franzdsischen
Kreide charakteristisch erwiesen. Diese Schlussfolgerungen
ReprensacHRR's besthtigend, hat Schiirea ?) in der Cephalo-
poden fithrenden Abtheilung der Gosan-Schichten das Niveau
des westfilischen Emscher Mergels erkaont, der nach Baraois
der senonen Zone des Micraster coranguinum in Nordfrankreich
entspricht. Wihrend somit fir die hdchsten Glieder der
Gosau-Schichten der Nachweis eines senonen Alters seit jener
Zeit erbracht war, konnten mindestens die tieferen Etagen
derselben auch fernerhin noch als ein Aequivalent der Turon-
Stufe gelten, und hat z. B. Epvarp Suess®) noch in einer im
Jahre 1881 erschienenen Publication die lockeren Mergelkalke
und Kalkmergel mit rifbauenden Korallen, zahireichen Hippu-
riten und hochverzierten Gastropoden aus dem Gosaubecken
der Neuen Welt bei Wiener - Neustadt aosdriicklich als die
wahre Vertretung der echten franzisischen Taron -Zone des
Hippurites cornu vaccinum bezeichnet.

Eine vollstindige Umwilzong in diesen Anschanungen
haben erst die grossen Arbeiten von Toucas und Pemon iiber
die siidfranzosische Kreide hervorgerufen. In einer 1879 ver-
offentlichten Abhandlang iiber die Kreidebildungen des Beckens
von Corbieres hat Toucas*) zum ersten Male die Ansicht aus-
gesprochen, dass die Gosaubildungen der Ostalpen eine Ktage
darstellen, welche iiber dem Horizont des Hippurites cornu
vaccinum, also iber dem Turon liege und demngemiiss als eine

Y)Y ReotensacHer. ,Die Cephalopoden-Fauna der Gosau-Schichten
in dgg norddstlichen Alpen. Abhandl. d. geolog. Reichsanst., Bd. V,
. 138.
e 2) ScuLUrer. ,Verbreitung der Cephalopoden in der oberen Kreide
Norddeutschlands.“ Diese Zeitschr. 1876, Bd. XXVIII, p. 488.

%) E. Suess ,Note on the Gosau - Beds of the Neue Welt, West
of Wiener Neustadt. Quart. Journ. Geol. Soc. 1881, XXXVIIL. p. 702.

1) A. Toucas. ,Du terrain crétacé des Corbiéres et comparaison
du terrain crétacé supérieur des Corbiéres avec celui des autres bas-
sins de 1a France et de I'Allemagne.“ Bull. Soc. géol., sér. III, T. VIII,
1879—80, p. 79.
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Vertretung jener Rudisten - Horizonte aufzufassen sei, welche
in Siidfrankreich dem Senon angehoren. Der ausfiihrlichste
Beweis fiir diese Behauptung ist von Toucas in einer spiteren
Arbeit aus dem Jahre 1881 geliefert worden!). Bekanntlich
sind die Gosan- Schichten der Ostalpen durch die auffallende
Erscheinung ausgezeichnet, dass von den beiliufig 500 Arten,
welche bisher aus der reichen Fauna derselben beschrieben
wurden, nur ungefir 120 auch in anderen Kreidegebieten sich
wiederfinden, Von diesen nun sind pach den Mittheilungen
von Toucas mehr als 100 gemeinsam mit den senonen Kreide-
schichten von Beausset und Sougraigne, 23 mit der Kreide
von Villedieu (unterstes Senon), 39 mit der Belemnitellen-Zone
(oberstes Senon) und blos 32 mit den turonen Schichten des
Grés d'Uchaux. Allein auch unter den letzteren sind ans-
nahmslos Arten vertreten, welche auch in héhere Etagen auf-
steigen, wihrend in den Gosau - Schichten nicht eine einzige
der fiir Turon ausschliesslich charakteristischen Arten vor-
kommt. '

Was diesen Darlegungen von Toucas besonderen Werth
verleiht, ist der Umstand, dass v. ZiTTEL, der seinerzeit die
Gosau-Schichten als Aequivalent der Zone des Hippurites cornu
vaccinum auffassen zu sollen glaubte, auf einer mit dem fran-.
zosischen Gelehrten gemeinschaftlich unternommenen Excursion
die Anschauungen des letzteren vollinhaltlich acceptirte.

Auch die neueren Arbeiten iber die geologische Stellung
der siidfranzosischen Kreide von Penor ?) und FaLror %), welche
gelehrt haben, dass eine grosse Zahl der bisher fiir die Turon-
Stufe als bezeichnend geltenden Rudisten, wie Hippurites cornu
vaccinum noch in hoheren Rudisten -Horizonten wiederkehren,
diirfen als eine Bestitigung der von Toucas ausgesprochenen
Schlussfolgerungen betrachtet werden*). Denn gerade von den
fir das Turon wirklich charakteristischen Rudisten findet sich
kein einziger in den Gosau- Schichten, wohl aber eine nicht
geringe Anzahl von solchen, welche fiir die zweite Hippuriten-
Etage, die bereits das Senon repriisentirt, bezeichnend sind. %)

1) A, Toucas. ,Synchronisme des étages turonien, sémonien ct
danien daos le nord et dans le midi de I'Europe. Bull. Soc. géol.,
sér. 11I, T. X. 1881—82, p. 200.

) PgroN. ,Nouveaux documents pour I'histoire de la craie a
Hippurites.© Bull. Soc. géol., IlL. sér., T. XIII, 1884—85, p. 239.

3) Favror. lbidem, p. 65.

4) Auch A. pe Larearent (Traité de géologie, 2. ed, 11, p. 1099
bis 1114) hat sich den Ansichten von Toucas iiber die Gliederung der
siidfranzosischen Kreide und die geologische Stellung der Gosaugebilde
angeschlossen.

5) Bull. Soc. géol., 1ll. sér., T. X, p. 202.

21%*
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Es erscheint somit nach dem gegenwirtigen Stande uu-
serer Kenntnisse als durchaus unstatthaft, in einer Fauna,
welche den Gosau- Habitus tragt, eine Vertretung der euro-
pdischen Turonbildungen sehen zu wollen, und es muss daher
consequenter Weise der Schlusssatz der Ausfiihrangen Nogr-
Ling’s folgendermaassen modificirt werden: ,Die dlteste syrische
Kreidefaona ist als Aequivalent der Gosau-Schichten und dem-
gemiss jener Theil der syrischen Kreide, in welchem dieselbe
gefunden wurde, als Vertreter des europdischen Senon zu
betrachten*

Sobald man iiberhaupt auf Grund des angeblichen Gosau-
Habitus der Fauna des Trigonien - Sandsteins eine Parallelisi-
rung mit europiischen Kreidebildungen vorpimmt, so ist jede
aodere Schlussfolgerung schlechterdings unzuldssig. Weigert
man sich indessen, die Consequenzen der Untersuchungen von
Toucas in ihrer vollen Strenge zu acceptiren, hilt man auch
heute noch an dem ilteren Standpunkte v. Hauen's') fest,
der in den Gosau-Schichten eine Vertretung der oberen Kreide
iberhaupt zu erblicken geneigt ist, daon muss man von vorn
herein darauf verzichten, auf den Gosau- Habitus einer Fauna
den Nachweis irgend eines bestimmten Kreidehorizontes stiitzen
zu wollen. .

Indem ich zo dem zweiten Punkte meiner Darlegung
schreite, werde ich nunmehr diejenigen Thatsachen niher zu
priifen haben, welche den Ausfiihrungen NortLiNg's zufolge die
Uebereinstimmung der Fauna des Trigonien - Sandsteins it
jener der ostalpinen Gosau-Schichten begriinden. Das pa-
ldontologische Beweisiaterial, iiber welches NogTLing bei seiner
Argumentation verfiigt, beschrinkt sich, wenn man die auf
p- 839 und 840 mitgetheilten Fossillisten mustert, auf pach-
folgende 4 Formen: Natica bulbiformis Sow. var, orientalis
Frecn, Cerithium magnicostatum Conr., C. orientale Conr. und
C. sociale Zeg, Von den drei letzteren Arten wird eine, C.
sociale, mit der bekannten Gosauform direct identificirt, wih-
rend die beiden anderen sich eng an Gosautypen anschliessen
sollen.

Was zuniichst Natica bulbiformis betrifft, so betont Nogt-
LiNG selbst die Uebereinstimmung der syrischen Form mit der
von StoLiczRa beschriebenen Art aus der indischen Kreide
und weist darauf hin, dass beide sich deutlich gegen die euro-
pdische Gosauform unterscheiden (p. 834). Da er ferner gerade
auf das Vorkommen dieser Form hinreichendes Gewicht legt,
um aus demselben ,ein Hineinragen des indischen Elements
in die sonst europiisch geartete syrische Unter-Turon-Fauna“

L F. v. llaukr. ,Die Geologie etc.“, 2. Aufl. Wien, 1878, p.519.



321

zu folgern, so kann diese Art sicherlich nicht als beweisend
fiir den europdischen Gosau - Habitus des syrischen Turon
gelten. Allein auch wenn man davon absehen wollte, dass
es die indische Varietit von N, bulbiformis ist, die dem Autor
vorlag, so wiirde selbst aus dem Auftreten der echten N. bulbi-
SJormis noch keineswegs ein Schluss auf den Gosau - Habitus
jener Kreidebildungen gerechtfertigt erscheinen, da die erwihnte
Art, wie aus einer von Toucas (L c., p. 213) mitgetheilten
Fossilliste hervorgeht, eine weit iiber die Gosau-Ablagerungen
der Ostalpen hinausreichende Verbreitung besitzt und sich
nicht nur in den gleichalterigen Schichten der Provence, son-
dern auch in der oberen Kreide von Nordfrankreich und Nord-
deutschland wiederfindet.

Die zweite Form, die zun Vergleiche mit Gosau-Typen
herangezogen wird, ist Cerithium magnicostatum Coxn. NogrLine
hebt hervor (p. 873), dass ,die syrische Form sehr gut mit
Zexeu's ') Abbildung des C. speciosum aus der Gosau iiber-
einstimme®, wenngleich Unterschiede zwischen beiden vorhan-
den seien, die eine Identificirung mit jeoer Art nicht gestatten.
Leider ist jedoch gerade ZexeLr's Abbildung von C. speciosum
ginzlich werthlos. Schon Reuss?) hat kurze Zeit, nachdem
Zereur's Abhandlung erschienen war, darauf hingewiesen, dass
eine nicht geringe Zahl der darin aufgestellten neuen Arten
nicht als selbststindige Species aufrecht erhalten werden kinne,
da von denselben ,nur einzelne Fragmente, iiberdies so schlecht
erhaltene Exemplare vorlagen, dass an eine genaue Bestim-
mung derselben gar dicht zu denken sei. Unter diesen be-
findet sich auch Cerithium speciosum, und wurde diese Art daher
von Sroriczra ?) als auf unvollstindige Exemplare von C. Pro-
sperianum basirt, spiter thatsichlich eingezogen. Von der letz-
teren Art aber ist das syrische C. magnicostatum sicherlich
durchaus verschieden.

Cerithium orientale Coxg, schliesst sich nach NoerLine’s
Ansicht an die bekannte Gosauform C. Haidingeri ZEE. an.
Beide Formen zeigen, wie NoerLixe hervorhebt, mit einander
grosse Aecholichkeiten, scheinen ihm jedoch in einem Merkmal
von einander abzuweichen. ,Bei C. Haidingeri reichen ndm-
lich die Verticalrippen iiber die ganze Hohe der Umginge vom

) Abhandl. d. k. k. geol. Reichsanst., Bd. I, p. 112, t. 23, f. 1.

5 Reuss. ,Kritische Bemerkungen iiber die von Herrn ZekeLt be-
schriebenen Gastropoden der Gosaugebilde in den Ostalpen.“ Sitzungs-
berichte der k. Akad. d. Wiss. in Wien, XI. Bd., 1803, p. 37 u. 43
des Separat-Abdruckes,

%) Srowniczka. ,Eine Revision der Gastropoden der Gosauschichten
in den Ostalpen.© “Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss. in Wien, LIl, 1865,
p. 107 des Sep.-Abdruckes.
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Unterrande bis zum Oberrande, welch letzterer hierdurch ....
leicht gewellt erscheint. Bei C. orientale erreichen sie dagegen
den Oberrand nicht, sondern horen in einiger Entfernung
unterhalb desselben auf.“ Die Unterschiede zwischen beiden
Formen erscheinen jedoch unzweifelhaft bedeutender, wenn man
neben der Abbildung von ZekerLi auch die Beschreibung der
Gosau-Art bei Storiczea (l. e., p. 111) beriicksichtigt. Nicht
nur- sind bei C. Haidingeri die Querrippen zahlreicher und
stirker ausgeprigt, sie zeigen auch nicht an beiden Nihten
betrichtliche Verdickungen. Auch sind die Umngiénge gegen
einander entschieden schirfer abgesetzt, als bei C. orientale.
Uebrigens ist C. Haidingeri wahrscheinlich gar kein fir den
Gosau - Habitus einer Ablagerung bezeichnendes Fossil, da es,
wie StoLiczka betont, vermuthlich mit C. Matheroni p'Ons.
vereinigt werden muss, das aus dem Gres d'Uchaux der Vau-
cluse stammt.

Eine Form aus den Trigonien-Sandsteinen des Libanon
endlich, die von Nokruivg als vollig identisch mit derjenigen
aus der Gosau bezeichnet wird, ist Cerithium sociale Zek.
(p. 832). Auch in der Liste der Fossilien des Trigonien-
Sandsteins (p. 839) findet man diesen Namen vertreten. Um
so mehr muss es daher Wunder nehmen, wenn man in dem
palidontologischen Theile der Abhandlung nirgends C. sociale,
wohl aber Cerithium provinciale Zek. beschrieben findet (p.874).
Auch die Erliuterung zu der auf t. 27, f. 8 gegebenen Abbil-
dung erwahnt die Bezeichnung C. provinciale, wihrend das
Citat auf p. 874 — Cerithium provinciale ZegeLi, Gastropoden
der Gosaugebilde. Abhandlungen d. k. k. geol. Reichsanstalt,
Bd. I, Abth. 2, p. 95, t. 17, f. 4 — wiederum sich nur auf
C. sociale beziehen kann, Man sollte erwarten, dass Abbildung
und Beschreibung sofort jeden Zweifel zerstreuen miissten, mit
welcher der beiden, doch ziemlich verschiedenen Arten der
Autor die ihm vorliegende syrische Formn zu identificiren beab-
sichtigte, da er ja ausdriicklich hervorhebt, dass keinerlei Un-
terschiede gefunden wurden, welche eine Trennung rechtfertigen
koonnten. Allein auch dieser Weg bringt keineswegs in voll-
stindiger Weise die gewiinschte Aufklirung. Wenogleich die
Sculptur der syrischen Art jener des C. sociale nahesteht, so
ist doch die Form des Gehiuses eine so wesentlich andere,
dass die Identitit beider mit zu grosser Zuversicht ausge-
sprochen erscheint. Die in der Sammlung des k. k. nator-
historischen Hofmuseums in Wien befindlichen Exemplare von
C. sociale und C. subgradatum — beide Arten wurden spiter
von Stoniczra vereinigt — die vermuthlich die Originalien zu
den Abbildungen Zekeur's geliefert haben, sind ungemein
schlanke Formen, wihrend das von Norruiva abgebildete Ceri-
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thium einen viel gedrungeneren Bau besitzt. Auch betrigt bei
C. sociale Zex. nach der Beschreibung von StoLiczka (1. c., p. 95)
die Zahl der Umginge acht bis neun, wahrend dieselbe bei der
syrischen Art auf elf bis zwoli steigt.

Eine Priifung der von mir aus den Trigonien-Sandsteinen
des Libanon gesammelten Suite von Fossilien — es sind bei-
linfig 35 Arten in meiner Sammlung vertreten — hat gleich-
falls keinerlei die Parallelisirang it Gosaubildungen bestiti-
gendes Resultat ergeben. Von zwei Cerithium-Arten, die sich
in meiner Sammlung befinden, schliesst sich keine an irgend
eine der bekaonten, Gosauformen ndher an. Diese aber repri-
sentiren neben Natica bulbiformis Sow. iiberhaupt die einzigen
Typen, die bei einer Vergleichung der beiden Faunen in Be-
tracht gezogen werden kioonen. Als bemerkenswerthe Unter-
schiede der Fauna der Trigonien - Sandsteine gegeniiber jener
der Gosau-Schichten verdienen dagegen hervorgehoben zu wer-
den: Das vollstindige Fehlen der aberranten Ammonitiden,
der fiir die Gosaubildungen so charakteristischen Gattung Om-
phalia, der simmtlichen fiir Gosau wirklich bezeichnenden Ce-
rithien, wie Cerithium Simonyi, C. Minsteri, C. Hoeningshausi,
C. serangulum, C. tenuisulcum, C. hispidum etc., das auffallende
Zuriicktreten der Actaeonellen ') und die ginzliche Abwesenheit
der Inoceramen ?). Die Gattungen Nerinea und Trigonia endlich
sind in beiden Schichtbildungen durch so total verschiedene
Arten vertreten, dass der angebliche Gosau-Habitus der Fauna
des Trigonien - Sandsteins kaum noch irgend eine beweisende
Beobachtung fiir sich hat. Man wird dementsprechend Noer-
LiNa's Behauptung, ,dass das untere Turon in Syrien einen
ganz entschieden europdischen Habitus vom Charakter der
Gosauformation aufweise*, so lange als eine blosse ,fagon de
parler* betrachten diirfen, als nicht stichhaltigere Beweise fiir
dieselbe erbracht worden sind.

Das Auftreten einer reichen Ostreen-Fauna in den Cera-
titen-Schichten von Bhamdiin zeigt, wie ich bereits an anderer
Stelle *) auseinanderzusetzen versucht habe, weit eher Anklinge
an den afrikanischen Kreidetypus, als an jenen der euro-
piischen Gosaubilduogen.

Von allen diesen Thatsachen abgesehen, ist der Nachweis

) In meiner Sammlung findet sich dieses Genus iiberhaupt nicht
vertreten. Der Beweis fiir das Vorkommen desselben im Libanon stiitzt
sich auf die Angaben von Fraas. Keinesfalls spielen dic Actaeonellen
in der syrischen Kreide annihernd jene Rolle, die ihnen in den ost-
alpinen Gosaubildungen zukommt.

%) Dass auf eine diesbeziigliche Angabe Conrap’s kein Gewicht zu
legen sei, hat bereits NoetLinG (l. ¢., p. 833) betont.

%) ,Libanon®, p. 34.
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eines toronen Alters der Trigonien-Sandsteine aus dem von
NoeTLing gesammelten paldontologischen Beweismaterial kei-
nesfalls zuo erbringen. Es kooote sich dieser Nachweis nur
auf zwei der von ihm untersuchten Fossilien stiitzen, auf Natica
bulbiformis var. orientalis und Cerithium sociale — sofern man
die Identitit der syrischen und europiischen Form zugeben
wollte.

Die indische Varietit von Natica bulbiformis ist nach Sto-
1iczgA ') in den tieferen wie in den hoheren Abtheilungen der
indischen Kreide vertreten, ja es befindet sich gerade das eine
Hauptlager derselben in den Ootatoor beds, also der tiefsten
Schichtgruppe, die unter den europiischen Kreideniveaux bei-
liufig dem Cenoman entspricht?). Allein auch die echte Natica
bulbiformis Sow. ist nicht charakteristisch fir Ablagerungen
taronen Alters. Wohl stammen p’Orpiary’s Originalstiicke
aus dem turonen Grés d'Uchaux der Vaucluse %), dagegen wird
die Art von Toucas*) aus den Kreidemergeln von Sougraigne
citirt, die als unzweifelhaft senone Bildungen anzusehen sind,
ferner aus den Mergelkalken mit Lima ovate, Delphinula ra-
diata und Pholadomya Royana aus dem Kreidebecken von
Beausset, die dem mittleren Senon entsprechen (L. c., p. 70).
Desgleichen wird Cerithium sociale von Toucas (l. c., p. 67) als
eine charakteristische Form aus den Sanden mit Ostrea pro-
boscidea in der Kreide von Beausset angefithrt, also aus
Schichten, welche iiber den Mergeln und Mergelkalken mit
Inoceramus digitatus liegen und. somit entschieden senone Bil-
dungen reprisentiren. Da sich- Toucas ausdriicklich darauf
beruft, dass die bezeichneten Fossilien von Coquamp, Perox
und ZirrerL einer Revision unterzogen worden seien, so diirfen
seine Mittheilungen wohl als beweiskriftig angesehen werden.

Man mag von welchen Ueberlegungen immer ausgehen,
fir eine Parallelisirung der Trigonien-Sandsteine
des Libanon mit der europédischen Turonstufe fehlt
jede Begriindung.

Dié von NorrLive mitgetheilte Liste der grosstentheils
durch die Arbeiten von Fraas und Hanviv bekannt gewordenen
Fossilien des Trigonien - Sandsteins ist leider zu einer Ent-
scheidung : der Altersfrage jenes Schichtcomplexes nicht zu
verwerthen.. Von den 60 Arten, welche in jener Liste aus der
Stufe der . T'rigonia syriace und Tr. distans namentlich aufge-
ziihlt werden, sind 37 specifisch syrisché Formen und nur 23

Yy ‘StoLiczka. ,Cretaceous Gastro oda of Southern India“, p. 300.

?) MepLicoTT and BLANFORD ; »A Manual of the Geology of Indla
Calcutta, 1879, I, p. 268. :

3 Paleontologle frane. Terr crét., 11, p. 162
4) Bull. Soc. géol, 3. sér., T. Vll p. 49.-
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mit solchen aus anderen Kreidegebieten identisch. Unter diesen
gehoren 6 der unteren Kreide, 11 dem Cenoman, 3 dem Turon,
1 dem Senon, 1 dem Turon und Senon, 1 dem Cenoman,
Turon und Senon an. Es liegt mir ferne, dieser Zusammen-
steltung irgend welches Gewicht beilegen zu wollen, da ich
Noerrise's Ansicht vollinhaltlich zustimme, dass die bisherigen
Fossilbestimmungen der syrischen Kreidepetrefacten im hochsten
Grade revisionsbediirftig seien. Gleichwohl bin ich in der Lage,
directe Beweise fiir das Alter der Trigonien- Sandsteine aus
der Fauna derselben zu geben und mindestens zwei Fossilien
aus denselben namhaft zu machen, iiber deren Identitit mit
bezeichnenden Arten der Cenoman-Stufe kein Zweifel obwalten
kaon. Diese beiden Fossilien sind Janire quinguecostata p’Ons.
und Enallaster Delgadoi pE LorioL.

Janira quinquecostata p'OrB. wurde von mir selbst auof
dem Wege von Dschisr el Kidi nach Dér el Kamr in den
gelbbraunen Kalkbinken des Trigonien-Sandsteins gesammelt,
welche vermuthlich den Cardium-Binken des Profils von *Abeih
entsprechen, Das vorziiglich erhaltene Exemplar zeigt eine
so vollstindige Uebereinstimmung mit der von p'OrBIGNY!)
beschriebenen und abgebildeten Leitform des Cenoman ®), dass
die Identitit beider mit voller Zuversicht ausgesprochen wer-
den darf.

Enallaster Delgadoi pE -Lonios ist eine bezeichnende Art
des Cenomans von Portugal. Nach den freundlichen Mitthei-
lungen des Herrn P. pE LorioL in Genf gehéren die von Fraas
in den Cardium - Binken von Azunigeh gesamnelten und als
Heteraster oblongus Aq. beschriebenen Echiniden dieser Art
an, wie Herr pe LorioL auf Grund einer sorgfiltigen Priifung
der von Professor Fraas iiberlassenen Original-Exemplare con-
statiren konnte.

Die von mir selbst in der Schichtgruppe der Trigonien-
Sandsteine gesammelten Echiniden gehoren, wie mir Herr P. pe
Lorior mittheilt, durchaus neuen Arten an und zwar:

Pseudocidaris Dieneri P. pE L.,
Enallaster syriacus P. vk L.,
Toxaster Dieneri P. pE L.

Die erstere Art stammt aus den Ceratiten- Schichten von
Bhamdun, die beiden letzteren von ‘Abeih und zwar aus Noer-
Livg’s Stufe der Trigonia distans. Beschreibung und Abbildun-
gen derselben wird Herr pe LorioL demniichst verdffentlichen.

1) Pal. frang. Terr. crét., T. III, p. 632; pl. 444, f. 1—5.
%) Prodrome, T. II, p. 169.



Als ein weiterer entscheidender Beweis fiir das ceno-
mane Alter der Trigonien-Sandsteine muss wohl die Thatsache
angesehen werden, dass die letzteren allerorten von einem
Schichtcomplex iiberlagert werden, der eine der Cenomanstufe
eigenthiimliche Cephalopoden-Fauna fiihrt. Ich habe in Mittel-
Syrien diesen Schichtcomplex, welcher beildufig den ,Marnes
calcaires* von Borra entspricht und eine gegen 1000 in méch-
tige, aus Kalken und Dolomiten bestehende Sedimentbildung
darstellt, unter der Bezeichnung ,Libanon-Kalkstein“ zu-
sammengefasst und begreift diese Schichtgruppe in der Ein-
theilung Noetiing's die beiden Stufen des Radiolites syriacus
und des Pileolus Oliphanti -— sofern die letsztere in Mittel-
Syrien iiberhaupt eine Vertretung findet — nebst den Fisch-
schiefern von Hdkel und den dariiber liegenden P’holadomyen-
mergeln.

Der Libanon-Kalkstein hat ausser zahlreichen Radioliten
und Nerineen, die heute noch einer griindlichen Bearbeitung
harren, nachfolgende Cephalopoden geliefert:

1. Acanthoceras aus dem Formenkreise des A. roto-
magense BoaT.,

2. Stoliczkaia cf. dispar Stor. (non p'Ors.),

3. Mammites nodosoides SCHLOTH.

Exemplar 3 stammt aus den hochsten Abtheilungen dieser
miichtigen Schichtgruppe und charakterisirt dieselben als ein
Aequivalent der europiischen Turonstufe. Exemplar 1 und 2
gehdren hingegen tieferen Horizonten der Schichtgruppe an.
Stoliczkaia cf. dispar, ein stark abgeriebenes Fragment, das
eine vollkommen sichere Bestimmung der Species nicht zu-
lisst, worde auf dem Abstiege von Kala ‘at esch Schekii zam
Leontes gesammelt. Von Tibnin, das genau in der Fort-
setzung des Kalkzuges von Kala ‘at esch Schekif gelegen ist,
citirt LanTer das Vorkommen von Acanthoceras Mantelli Sow.
Doch wage ich es nicht auf seine Abbildung hin (L ¢c., t. 8, f. 3),
auf die angebliche Identitiit seiner Stiicke mit der bekannten
Leitform des’ Cenoman Gewicht zu legen,

Um so grossere Bedeutung fiir die Altersbestimmung der
in Rede stehenden Bildungen darf Acanthoceras rotomagense
beansprachen, das ich selbst im WA4di en Nusur oberhalb
Jamiineh gesammelt habe. Das wohlerhaltene Stiick von bei-
linfig 14 cm Durchmesser, dass durch etwas minder breiten
Querschpitc und ein wenig nach vorwirts!) gebogene Rippen
sich einigermaassen von den von Picter und ScHLUTER be-

1y ,Libanon¢, p. 87 steht irrthiimlich ,nach riickwirts gebogene
Rippen®, welches Verschen hiermit berichtigt erscheint.
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schriebenen Formen dieser Gruppe unterscheidet, gehort gleich-
wohl ganz unzweifelhaft dem Formenkreise des A. rotomagense
an. Es stebt dem von Smarpe!) (t. 16, f. 2) abgebildeten
Ammonites rotomagensis und besonders den von StoLiczra?) als
var. compressus bezeichneten Formen aus der indischen Kreide
ausserordentlich nahe. Windungsverhiltnisse und Ornamentik
des Gehiuses sind die gleichen, und erscheint auch die Hocker-
reihe auf der Externseite deutlich ausgepriigt. Es ist daher in
keiner Weise gerechtfertigt, wenn NoerLing dieses Exemplar
unter jenen anfiihrt, ,deren Bestimmung nicht eininal feststehe“
(l.c., p. 855), und muss vielmehr nachdriicklich betont werden,
dass an der Zugehdrigkeit desselben zu dem Formenkreise des
A. rotomagense kein Zweifel bestehen kann.

Die Bedeutung von Acanthoceras rotomagense als Leitform
fir die Cenomanstufe ist bekannt und bedarf keiner weiteren
Erorterung.  Ist doch gerade die obere Verbreitungsgrenze
dieser Art als maassgebend fiir die Trenoungslinie zwischen
Cenoman und Turon angesehen worden. Mit Riicksicht hierauf
erscheint die Zuweisung der dieselbe umschliessenden Schicht-
gruppe zum Cenoman als gerechtfertigt.

Erscheint das vorliegende paldontologische Beweismaterial
an und fir sich vollstindig ausreichend, um auf dasselbe den
Nachweis einer Vertretung der Cenomanstufe in Syrien zu
grinden, so findet dieses Ergebniss unserer Untersuchuagen
eine nicht minder werthvolle Bestitigung in den Resultaten
der geologischen Arbeiten von Fraas und Larter im siidlichen
Palistina und im Ost - Jordanlande. Larter insbesondere ge-
biihrt das unbestreitbare Verdienst, nicht nur die stratigra-
phische Stellung, sondern auch den Charakter der wichtigsten
Kreideglieder des von ihm durchforschten Gebietes richtig
gedeatet zu haben. Wie seine Profile des Wadi Modschib am
Todten Meere oder von ‘Ain Misi am Fusse des Berges Nebo
erkennen lassen, folgt daselbst iiber einer Unterlage von eisen-
schiissigen Sandsteinen, die aller Wahrscheinlichkeit nach als
Aequivalente der tieferen Abtheilungen des Trigonien - Sand-
steins im Libanon anzusehen sind, ein mehr als 1000 m mich-
tiger Schichtcomplex von grauen Kalken, die an vielen Stellen
gegen oben in einen Rudisten-Kalk iibergehen und deren Han-
gendes weisse oder gelbliche Mergelkalke und Feuerstein fiih-
rende Kreide bilden. Diese beiden Schichtgruppen, die tieferen
grauen Kalke (Craie grise dure inférieure bei Larrer) und

1) SuareE. ,Fossil Mollusca of the Chalk of England. Palaeon-
tograph. Soc. London, 1856.

%) SroriczkA. ,The fossil Cephalopoda of the cretaceous rocks of
Southern India.“ Palaeontologia indica, p. 69.
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die hoheren, lichten Mergelkalke (Craie blanche marneuse
supérieare), welche schon Russecerr in seiner Darstellung der
geologischen Verhiltnisse des heiligen Landes unterschied,
filhren eine durchaus verschiedene Fauna. Aus den unteren,
graunen Kreidekalken hat LarTer im Ganzen 34 Arten be-
schrieben. Von diesen sind 12 specifisch syrische Formen,
alle iibrigen 22 hingegen durchaus mit solchen
identisch, welche die cenomanen Ablagerungen
des siidlichen Algier charakterisiren!). Es sind dies
die nachfolgenden:

Turritella nerinaeformis Coq.,
Pholadomya Luynesi Lart.,
" Vignesi LarT.,

Venus Forgemolli Coq.,
Cardium sulciferum BaYLE.,

» Pauli Coq.,

" Saportae Coq.,
Janira tricostata Coq. (Coquandi Prrox),

»  Dutrugei Coq.,
Plicatula Reynesi Coq.,
Ostrea Olisoponensis SHARPE,

» Jlabellata v’Onrs.,

w  Mermeti Coq.,

»  Delettrei Cogq.,

»  africana Lawm.,
Terebratula Nicaisei Coq.,
Hemiaster Batnensis Coq.,

» Gabrielis Per. et GaoTH.,
Holectypus excisus Cort.,
» cenomanensis GUER,,

Heterodiadema libycum Des.,
Goniopygus Menardi Ag.

Correav?), der die von LarTeET gesammelten Echiniden
zoerst beschrieb, gelangte schon im Jahre 1868 auf Grund der
Uebereinstimmung derselben mit den fiir das Cenoman von
Algier bezeichnenden Formen zu dem Schlusse, dass die
Schichten, denen dieselben entstammen, keinem anderen Ho-
rizont als dem Cenoman entsprechen kionnten. ,La présence

1) Eine Ausnahme macht moglicherweise Terebratula Nicaisei Coq.,
welche von Coquanp (,Géologie et Paléontologie de la region sud de la
province de Constantine.* ~Mem. soc. d’émul. de la Provence 1862,
p- 236) aus-dem Albien von Aumale eitirt wird.

_?) Correav. ,Sur les échinides fossiles recenillis par M. LArTET
en Syric et en Idumée.* Bull. Soc. géol., 2. sér., T. XXVI, 1868 —
1869, p. 533. ‘ '
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de ces diverses espéces d'échinides dans les couches crétacées
de Syrie fournit un point de repére fort utile, et c’est avee
certitude, qu'on peut rapprocher ces mémes couches a I'époque
cénomanienne.“

Kurze Zeit darauf sprach Penon!) die Ansicht ans, dass
die von LarTer in Paldstina gesammelten Echiniden auf eine
Vertretung von zwei verschiedenen Niveaus innerhalb der syri-
schen Kreide, nimlich des Cenoman und des Senon hinweisen.
In der That hat eine sorgfiltige Revision der Bestimmungen
Correav’s die vollstindige Bestitigung dieser Ansicht ergeben 2),
Die Echiniden - Fauna der ,Craie grise inférieure* und der
»Craie marneuse supérieure* sind hiernach durchaus verschia-
den, geradeso wie die Echiniden-Fauna des algerischen Cenoman
uad Senon, und gelang es Penon auf Grund dieser Thatsachen
zu zeigen, dass die tiefere Abtheilung der Kreidekalke von
Palistina in jeder Beziehung ein wahres Aequivalent des alge-
rischen Cenoman darstelle,

»~Wenn man den Durchschnitt des Wadi Mddschib bei
Larrer mit jenem von Dolat-azdin bei Bou-Saada, des Djebel
Batan unterhalb Eddis oder des Tezrarin vergleicht, so findet
man eine vollkommene Uebereinstimmung der Schichtfolge.
An der Basis Sandsteine von bedentender Machtigkeit, dariiber
griine, salzhaltige Mergel, dann Kalke mit Ostrea africana, O.
Mermeti, O. Olisoponensis, O. flabellata, Heterodiadema libycum
und jeuer ganzen reichen Fauna, die dem Cenoman von Afrika
eigen ist.“3)

Dies sind im Wesentlichen die Griinde, welche CorrEau,
Larrer und Peron dazu gefiihrt haben, in einem grossen Theile
der syrischen Kreidebildungen eine Vertretung der Cenoman-
stufe zu erblicken und derselben den afrikanischen Charakter
zu vindiciren, wie er jenen Ablagerungen vom siidlichen Algier
bis Hadramaut in Arabien eigenthiimlich erscheint. Wenn
man freilich bei NokrLise vergebens nach einer Widerlegung
derartiger Ergebnisse positiver Beobachtungen sucht, wenn man
in seinen Tabellen (l. c., p. 828 u. 848) diese doch fir die
stratigraphische Stellung der syrischen Kreide grundlegenden
Angaben einfach mit Stillschweigen iibergangen findet, so
mdchte es fast scheinen, als sei die von ihm erdffnete Discus-

') Peron. ,Note sur la place, quoccupent dans la série stratigra-
phique quelques oursins trés répendus en Algérie.“ Bull. Soc. geol.,
2. sér., %‘ XXVIL, 1869—70, p. 599.

7 CortEAU, PERON et GautHizr. ,Echinides fossiles de 'Algérie.©
1V. fasc., 1878, p. 117, 120, 170, 172, 205.

3) lbidem, III. fase., p. 61.
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sion dieses Gegenstandes nicht mit der hinreichenden Kenatniss
der Arbeiten seiner Vorginger unternommen worden '),

Auch in der arabischen Wiiste in der Umngebung der
Kloster St. PauL und St. Anton ist die mittlere Kreide in der
gleichen Entwicklung wie in Palistina durch v. Zirter?) nach-
gewiesen worden. Hier liegen im Wadi el Morr braunrothe,
glimmerreiche Sandsteine, von der petrographischen Beschaffen-
heit der Sandsteine des Libanon und des heiligen Landes, auf
dem krystallinischen Grundgebirge und werden von einem 100
bis 200 m michtigen Complex grauer Mergel und Kalksteine
iiberlagert, deren reiche Fauna durch die umfassenden Auf-
sammslungen ScHWEINFURTH'S genauer bekannt geworden ist.
Aus diesen fossilreichen Kalksteinen, deren cenomanes Alter
ausser Zweifel steht, fithrt v. Zirrer acht mit den grauen
Kreidekalken von Palistina gemeinsame Arten an, pdmlich:

Ostrea flabellata p'Ons.,
»  Olisoponensis SHARPE,
» africana Lau.,
» Mermeti Coq.,
Venus Forgemolli Coq.,
Heterodiadema libycum DEs.,
Holectypus excisus Cortr.,
Hemiaster Batnensis Coq.

Also auch hier sind es wieder die fiir den afrikanischen
Typus jener Ablagerungen bezeichnenden Austern und Echino-
dermen, welche auf den Synchronismus derselben hinweisen.

Es hat ferner Oscarn Frass?®)-schon vor zwanzig Jahren
in den Kreidekalken der Umgebung von Jerusalem einen Ce-
phalopoden fiihrenden Horizont kennen gelehrt, dessen Fauna
neben specifisch syrischen Elementen auch eine bezeichnende
Art der mittleren Kreide geliefert hat. Durch das liebenswiirdige
Eatgegenkommen der Herren Professoren v. ZirterL und Fraas,
denen ich an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank aus-

1) 8o erwiihat z. B. NoerLing (l. ¢., p. 828) der Ansicht LArTET'S
iiber die stratigraphische Stellung der Kreidebildungen von Palistina
mit keinem Worte, sondern behauptet vielmehr, dass sich derselbe ,iiber
das Alter der einzelnen Abtheilungen sehr zuriickhaltend ausgedriickt
habe. Und doch hat LarTer wiederholt (z. B. ,Exploration géolog. de
la Mer Morte etc.“, p. 41, 65, 68, 69, 70, 71, 75, 90, 94, 99, 105, 106) auf
eine Vertretang der Cenomanstufe in denselben auf das allerbestimm-
teste hingewiesen. Speciell die ,Craie grise inférieure* ist von ihm
stets als ein Aequivalent des algerischen Cepoman angesehen worden.

3 K. v. ZitteL.  ,Beitrige zur Geologie und Paldontologic der
libyschen Wiiste. Palaeontographica. Cassel, 1883, p. 79,

3) 0. Fraas. ,Aus dem Orent®, 1. Th,, p. 101—109,
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spreche, ist es mir ermoglicht worden, eine Revision des seiner
Zeit von Fnaas, Scaick und Rors in den Kreidekalken von
Jerusalem gesammelten paldontologischen Materials vorzu-
nehmen.

Es enthdlt dasselbe im Ganzen sechs verschiedene Ce-
phalopoden-Arten, von welchen eine, Acanthoceras rotomagense
Barr., direct mit dem bekannten Leitfossil des europdischen
Cenoman identificirt werden muss, wihrend die iibrigen sich
theils als neue Formen erwiesen haben, theils wegen ihrer
mangelhaften Erhaltung keine genaue Bestimmung gestatten.
Unter den letzteren erwihne ich einer grossen Schloenbachia,
die vermuthlich der Schl. tricarinata p'Onrp. sehr nahe steht.
Leider ist die Externseite des mir vorliegenden Exemplars
nicht erhalten, und kann daher die Uebereinstimmung mit der
obigen Art nicht mit Bestimmtheit ausgesprochen werden.
Unter den ersteren sind zu nennen: ein Acanthoceras, das zwi-
schen A. rotomagense Bent. und A. Lyelli Levu. beiliufig die
Mitte hilt, also jedenfalls mittel - cretacischen Habitus trigt,
ein Placenticeras mit pfeilformig zugeschirfter Externseite und
kleinen Knoten an der Nabelkante, von dem Typus des PL
memoria Schloenbachi Lause u. Bruoer, endlich je eine neue
Art der Gattungen Schloenbachia und Hoplites.

Schon die Beschaffenheit des Gesteinsmaterials, aus wel-
chem die einzelnen Stiicke bestehen, ldsst erkennen, dass
dieselben keineswegs von einer und derselben Localitit her-
stammen und wahrscheinlich zwei verschiedenen geologischen
Horizonten angehoren. Auf ein Niveau der oberen Kreide —
Ober-Turon oder Senon — scheint Schloenbachia cf. tricarinata
hinzuweisen. Dagegen gestattet das Vorkommen von Acan-
thoceras rotomagense die entsprechenden Schichtbildungen mit
voller Sicherheit dem Cenoman zuzuzdhlen. Herr Prof.
Neuvmayn, dem ich fiir seine freundliche Unterstiitzung bei der
Untersuchung der angefiihrten Fossile zu besonderem Danke
verpflichtet bin, hat die Zuverlissigkeit der Bestimmung des
zu dieser Art gestellten Exemplars aus der Sammlung des
paliontologischen Museums in Miinchen bestitigt.

Diesen Thatsachen gegeniiber wird die Behauptung Noet-
LING’S, es sei in Zukunft ,das Cenoman aus der Reihe der
syrischen Kreideglieder zu streichen® (l.c., p. 852) kiinftighin
nur noch historischen Werth beanspruchen diirfen. Es kann
vielmebr nach allen vorliegenden Erfahrungen ,kaum noch
linger einem Zweifel unterworfen sein, dass jene Schichtgrup-
pen, welche wir in Mittel-Syrien als Trigonien-Sandstein und
Libanon - Kalkstein bezeichnet haben, auch in Palistina und
der arabischen Wiiste eine Vertretung finden, und dass in



332

deoselben mindestens die Cenoman-Stufe durch
entscheidende Fossilien repridsentirt wird.“?")

Ehe ich aof die weitere Gliederung der syrischen Ceno-
man-Bildungen. eingehe, eriibrigt es mir noch, den Gesammt-
Charakter derselben kurz zu skizziren.

Zu den bemerkenswerthesten Errungenschaften der neueren
geologischen Untersuchungen in Algier gehirt bekanntlich der
Nachweis einer heterotopischen Entwicklung der Cenoman-
Stufe. Nordlich von Atlas triigt dieselbe den europiischen
Typus, wihrend sie im Siiden des Gebirges in einer durchaus
abweichenden Facies erscheint, die vor Allem durch einen
besonderen Reichthum an Austern und Echinodermen charakte-
risirt wird. Diese Facies ist es, fiir welche K. v. ZiTTEL?)
die Bezeichouog ,des syrisch-afrikanischen Kreide-
typus“ in Vorschlag brachte und der ohne Zweifel nicht
nur die cenomanen Ablagerungen von St. Paul und St. Anton,
sondern auch jene von Paldstina und Arabien angehiren.
Larrer gebiihrt das Verdienst, diese Thatsache zuerst ihrer
vollen Bedeutung nach erkannt uond gewiirdigt zu haben (l. ec.,
p. 99, 105—107). Er war es, der zuerst die ausserordentliche
Uebereinstimmung der cenomanen Kreide-Fauna von Paliistina
mit jener des siidlichen Algier pachdriicklich hervorhob, und
sind die Ergebnisse seiner Untersuchungen durch die neueren
Mittheilungen von Perox durchaus bestiitigt worden, sodass die-
selben nunmehr wohl als eine gesicherte Grundlage uanserer
geologischen Kenntoiss von Syrien und Paldstina betrachtet
werden diirfen.

Auch ip Mittel - Syrien ‘trigt die Schichtgruppe des Li-
banon - Kalksteins den Typus der afrikanischen Cenoman-Bil-
dungen in ausgezeichneter Weise am sich, indem ihre Fauna
ebenfalls durch einen hervorragenden Reichthum an Austern
charakterisirt wird. Das gleiche gilt auch fiir die oberste Ab-
theilung der Trigonien-Sandsteine, die an mehreren Orten, wie
bei Bhamndin, aof den Taumit-Niha, bei Afka, eine kaum we-
niger reiche Fauna von Ostreen und Echiniden umschliessen.
Dagegen zeigen allerdings die tieferen Abtheilungen der Tri-
gonien - Sandsteine einen von den gleichalterigen Bildungen in
Europa und Afrika vielfach abweichenden Habitus. Wohl weisen
auch in diesemm Schichtcomplex einzelne Formen, wie Janira
quinquecostata ’Ors, oder die den europiischen Kreideablage-
rungen fremden Ammoniten der Gattung Buchiceras auf afri-
kanische Elemente hin, allein das Geprige der Fauna im

1y ,Libanon*, p. 41.

- %y K. v. Zirrer. ,,Beitrige zar. Geologie und Palidontologie der liby-
schen Wiiste.“ [’alaeontographica. Cassel, 1883, p. 80.
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grossen Ganzen ist doch, soweit das bisher bearbeitete spir-
liche Material dies zu iiberblicken gestattet, ein so eigenartiges,
dass eine Entscheidung iiber die Tragweite jener Beziehungen
kiinftigen Forschungen vorbehalten bleiben mag.

Ich habe in meinen friiheren Publicationen eine weitere
Gliederung der beiden Schichtgruppen des Trigonien - Sand-
steins und Libanon-Kalksteins, welche in Mittel- Syrien das
Cenoman vertreten, unterlassen, da mir die in dieser Richtung
von Fraas unternommenen Versuche nicht so positiv unbe-
streitbar erschienen, dass ich mich denselben mit voller Ueber-
zeugung hitte apschliessen konnen. Ieh habe an anderer
Stelle!) zu zeigen versucht, dass die von ihm vorgeschlagene
Gliederung der Kreidebildungen des Libanon in neun Etagen
wohl fiir einzelpe Profile des Gebirges berechtigt sein mag,
jedoch keineswegs allgemein anwendbar erscheint, da mehrere
der von ihm als selbststindige Zonen unterschiedenen Glieder
bei genauerer Untersuchung sich bloss als facielle Differen-
zirungen einer und derselben Schichtgruppe erweisen diirften.
Meinen diesbeziiglichen Ausfilhrungen ist NoeTLiNG entgegen-
getreten, indem er der Meinung Ausdruck gab, dass jene
Etagen sicherlich bestimmten palidontologischen Horizonten ent-
sprechen (l. c., p. 850 f).

Seine Gliederung der syrischen Kreidebildungen schliesst
sich denn anch im grossen Ganzen an die von Fraas vorge-
schlagene an, Nur werden die Etagen 1 und 2 (Sandstein-
Zone und Gastropoden - Zone) von ihin vereinigt, dagegen die
Etage 6 (Radioliten-Kalke) in zwei weitere Unterabtheilungen
(Stufe des Radiolites syriacus Coxm. und Stufe des Pileolus Oli-
phanti NoETL.) getrennt. Die Grenze zwischen den beiden
Hauptgruppen des ,Terrain sablonoeux“ und der ,Marnes
calcaires* Borra's wird von NoerLing unterhalb der Stufe des
Buchiceras syriacum gezogen und die letztere der oberen
Schichtreibe zugezéihlt.

Meiner Ansicht nach miissen jene Griinde, welche gegen
die von Fraas vorgeschlagene Gliederung der syrischen Kreide-
bildungen sprechen, auch gegen NoerLise’s Eintheilong als zu
Recht bestehend erachtet werden. Wie ich an anderer Stelle
bereits betont habe, lisst sich, um nur ein Beispiel anzu-
fitlhren, die Zone des Buchiceras syriacum als selbststindiger
Horizont nicht aufrecht erhalten, da das angebliche Leitfossil
derselben, von welchem jene Stufe den Namen tréigt, bereits
in den Gastropoden-Binken von Afka sich findet. Ich selbst
habe zwei wohlerhaltene Exemplare desselben in den rothen
Mergeln auf dem Wege nach Meiriba gesammelt, und kann es

1) ,,Libanon*, p. 29 u. 34.
Zeits. d. D. geol. Ges, XXXIX. 2. 29
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gar keinem Zweifel unterliegen, dass Buchiceras syriacum auch
unter das Niveau der eigentlichen Ceratiten - Schichten von
Bhamdiin hinabgeht. Dass NorrLise diese, von mir wiederholt
betonte Thatsache igoorirt, vermag die Bedeutung derselben
nicht zu schmilern. Wenn irgendwo ein fiir einen bestimmten
Horizont als leitend angesehenes Fossil sich bei spiteren ge-
naueren Untersuchungen auch in hoher oder tiefer gelegenen
Niveaus wiederfindet, so hort es eben auf, ein Leitfossil fiir
jenen Horizont zu sein. So lange es daher nicht gelungen
sein wird, auf Grund einer erschiopfenden Bearbeitung des pa-
liontologischen Materials eine wirkliche Verschiedenheit der
Fauna der Stufe des Buchiceras syriacum und der unterlagern-
den Schichten des Trigonien - Sandsteins darzuthun, so lange
hat die Aufrechterhaltung jener Stufe als selbststindige paldon-
tologische Zone keine Berechtigung. Ich habe es gerade aus
dem Grunde, dass eine so charakteristische Form wie 5. syria-
cum bereits in der Stufe der Trigonia distans sich findet, fir
angemessen erachtet, die Ceratiten- Schichten von Bhamdin
noch zu der Schichtgruppe des Trigonien-Sandsteins zu ziehen
und die obere Grenze des ,Terrain sablonneux“ an die Basis
der Radioliten-Kalke (im Sinne von Fnaas) zu verlegen, aus
welchen Ammonitiden der Gattung Buckiceras bisher nicht be-
kannt geworden sind.

Wie wenig sorgfiltig iibrigens NoerLive bei seiner Glie-
derung der syrischen Kreidebildungen zu Werke gegangen ist,
mag beispielsweise aus dem Uinstande ersehen werden, dass
er als ein bezeichnendes Merkmal seiner Stufe des Radiolites
syriacus das Fehlen der Cephalopoden hervorhebt (L c., p. 841).
Und doch ist gerade diese Stufe der eigentliche Cephalopoden
fiihrende Horizont der mittleren Kreide, aus welchem die von
Frass bei Jerusalem und von mir im Libanon gesammelten
Ammoniten des Cenoman stammen.

Ich bin weit entfernt zu behaupten, dass es unmiglich
sei, innerhalb der iittleren Kreide von Syrien weitere Unter-
abtheilungen festzustellen, ich glaube jedoch andererseits, dass
die Begehung eines einzigen Profils im Libanon nicht geniige,
um eine derartige Gliederung in solcher Weise durchzufiihren,
dass dieselbe auch auf ein grosseres Gebiet anwendbar erscheint.
Eine derartige Gliederung hat nicht allein eine griindlichere
Bearbeitung des paldontologischen Materials, als eine solche
bis zu diesem Augenblicke vorliegt, sondern auch die detaillirte
Kenntniss eines ausgedehnten Landstriches zur nothwendigen
Voraussetzung. Schon im nérdlichen Libanon kidme man in
arge Verlegenheit, wollte man dort eine Gliederung des Sand-
stein- und Mergel-Complexes zwischen den Arfja-Kalksteinen
und den Radioliten-Schichten auf Grund des Profils von ‘Abeih
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versuchen, und im Autilibanon vollends erscheint mir eine
Trenoung der Trigonien - Sandsteine in constante Niveaus:
nahezu undurchfithrbar.

Erst wenn die Aufgabe einer kritischen Bearbeitung des
gesammten Versteinerungsmaterials aus den fossilreichen Schich-
ten des Libanon geldst sein und die Begehuog einer grosseren
Reihe von Gebirgsprofilen einen klaren Einblick in die Schicht-
folge derselben ermoglicht haben wird, dann wird man den
Versuch einer in's Detail gehenden Gliederung der syrischen
Kreidebildungen mit Aussicht auf Erfolg unternehmen konnen.
Heute, wo keine jener beiden Voraussetzungen in hinreichen-
dem Maasse erfiillt ist, diirfte es wohl als zweckmissiger zu
erachten sein, sich mit der Feststellung der grossen, auf weite
Strecken Landes leicht zu verfolgenden Hauptgruppen zu be-
gniigen, selbst auf die Gefahr des Vorwurfs hin, dass eine
derartige Gliederung gegen die ein halbes Jahrhundert frither
gegebene ilterer Beobachter keinen besonderen Fortschritt
bezeichne. Der Versuch einer weiter in's Detail gehenden
Gliederung erscheint mir gegenwiirtig ebenso verfriiht, als eine
Discussion iiber denselben nutzlos. Gilt es doch gerade auf
dem Felde der stratigraphischen Geologie mehr als irgend sonst,
die Mahoung des grossen Philosophen Baco zu beherzigen:
»Non adversarios argumentis sed naturam labore vincere!“

Waiahrend in den syrischen Kreidebildungen eine Vertre-
tung der Cenoman - Stufe durch bezeichnende Fossilien nach-:
gewiesen erscheint, ist die Turon-Stufe in denselben viel
weniger deutlich charakterisirt, und stiitzt sich der Nachweis
derselben im Libanon bisher nur auf den Fund eines Frag-
mentes von Mammites nodosoides ScaLotH., das ans den Li-
banon - Kalksteinen von Jahfiifeh an der Route von Zebdéani
nach Ba ‘albek stammt'). Es sei hier nochmals betont, dass
die Fundstelle dieses Stiickes und des Acanthoceras rotomagense
von Jamfineh keineswegs demselben Nivean angehoren, von
einer Vermischung cenomaner und turoner Cephalopoden-Typen
in der Schichtgruppe des Libanon-Kalksteins mithin picht die
Rede sein kann. A. rotomagense stammt aus der unteren, M.
nodosoides aus der obersten Abtheilung dieses gewaltigen
Schichtcomplexes, und sind die Niveaus der beiden Fundstellen
durch eine mindestens 800 m michtige Masse von Kalksteinen
getrennt, die ausser Radioliten und Nerineen bisher keinerlei
sicher bestimmbare Fossilien geliefert haben. Es liegt somit
die Schlussfolgerung nahe, dass die obere Abtheilung
der Libanon-Kalksteine in der That ein Aequiva-
lent der europdischen Turon-Stufe repriasentirt.

1y ,,Libanon®, p. 38,
22*
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In Palistina diirfte gleichfalls aller Wahrscheinlichkeit
pach ein Theil der Rudisten-Kalke, welche sich dort zwischen
die durch eine ausgesprochen cenomane Fauna charakterisirten
Schichtglieder der Craie grise und die der Senon - Stufe ange-
horigen hoheren Mergelkalke einschalten, als Vertretung des
Turon aufzufassen sein, obschon entscheidende Belege fiir eine
solche Ansicht bis za diesem Augenblick oicht erbracht wer-
den kénnen.

In trefflicher Weise ist dagegen wieder die Senon-Stufe
charakterisirt, doch ist die untere Grenze derselben gegen das
Turon bei den einzelnen Autoren sehr schwankend. Wihrend
ich in meinen friitheren Publicationen insbesondere auf Grund
der Apgaben von Fraas!') die Frage, ob in Palistina Aequi-
valente des Senon vorhanden seien, unentschieden gelassen
habe, glaube ich heute diese Frage allerdings unbedingt be-
jahen zu miissen.

Wie die Profile von Lanrter erkennen lassen, findet sich
an der Ostseite des Todten Meeres an mehreren Stellen, wie
im Wadi Médschib, auf dem Dschebel Schibdn und Dschebel
‘Attaris, iiber den Rudisten-Kalken im Hangenden des Ceno-
man noch eine mehr oder minder michtige Serie gelblicher
und lichter Mergelkalke, die zuletzt von weisser, Feuerstein
fiihrender Kreide bedeckt werden. LarTer selbst hat sich
nur mit grosser Vorsicht iiber die stratigraphische Stellong
-dieser Mergelkalke gedussert. Es besitzen dieselben seinen
Mittheilungen zufolge (). c., p. 71) eine Fauna, ,die zwar un-
zweifelhaft cretacisch ist, aber einem hoheren Niveau als der
Cenoman-Stufe angehoren muss.“ Unter den von LarTeT aus
jener Schichtgruppe gesammelten Arten hat spiter Penon eine
grossere Zahl von echt senonen Typen aus der Kreide von
Algier erkannt. ,,Wir selbst*, schreibt Pgron?), ,haben die
meisten Fossilien aus Paldstina zu untersuchen Gelegenheit
gehabt ond waren erstaunt iiber die Uebereinstimmung der-
selben mit den unserigen; es sind vor Allem: Ammonites Te-
zanus, Plicatula Flattersi, Ostrea vesicularis, Ostrea Villei und
Hemiaster Fourneli.* Auch in einer seiner spiteren Publica-
tionen hat Peron®) nochmals auof jene Thatsache hingewiesen
und den afrikanischen Charakter der Senon - Bildungen von
Palistina ausdriicklich hervorgehoben. Wenn daher NogrLive
(I ¢, p.834) Bevrice als Gewdhrsmann fiir seine Mittheilung
anfithrt, dass die von LarTeT beschriebenen senonen Arten den

1) Fraas. ,Aus dem Orient*, 1I. Th., p. 99.

) CotTEAU, PERON et GAuTHIER, ). ¢, VIL fasc, p 46.

3) PeroN. ,Essai d’une déscription géologique de 'Algérie.“ An-
nales d. scienc. géol., T. XI\, 1883, p. 151.
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afrikanischen Habitus an sich tragen, so moge es gestattet
sein zu betonen, dass die Prioritit jener Erkenntniss dem fran-
zosischen Forscher zukomme. Unter den von Lanter be-
schriebenen Fossilien konnen die nachfolgenden als mit Sicher-
heit aus jenen Ablagerungen senonen Alters stammend be-
zeichnet werden:

Ammonites Texanus Frap. Roewm.,
" Luynesi Larr.,
Nerinaea gemmifera Coq,,
Turritella Seetzeni LaRrr.,
” Reyi Lagr.,
Scalaria Goryi Lanr.,
Leda Grovei Larr.,
Protocardia moabitica Larr.,
Ostrea vesicularis var. judaica LART.
» Villet Cog.,
Plicatula Flattersi Coq.,
Nucleolites Luynesi CoTr.,
Cyphosoma Delamarrei Dgs.,
Hemiaster Fourneli Desn.

Wohl demselben Horizont gehért auch der von Fraas!)
beschriebene Baculites anceps Lam, an. Eine Priifung der von
Herrn Prof. Fraas gesammelten Exemplare, die derselbe mir
einzusenden die Liebenswiirdigkeit hatte, hat die Zuverldssig-
keit jener Bestimmung ergeben.

Ueber diesen an Versteinerungen reichen Mergelkalken folgt
als hochstes Glied der mesozoischen Schichtreihe die weisse,
Feuverstein fiihrende Kreide. LarTer hat sie am dst-
lichen Ufer des Todten Meeres in den Profilen des Wadi
Médschib und Wadi Haidan beobachtet. In Judda sind ihr
vermuthlich die weisse Kreide von Latrlin und die Fischzahn-
Schichten von Abii Tor zuzuzdhlen. Die Bildungen dieses
Horizontes sind es ferner, welche in Mittel-Syrien das Senon
vorzugsweise vertreten, wihrend die an Versteinerungen reichen
Mergelka'lke des tieferen Niveaus daselbst noch nicht nachge-
wiesen werden konnten. Die Umgebung von Beiriit, ein grosser
Theil des Districts El Kiird mit dem Vorgebirge Rés esch
Schakka, ein schmaler Streifen am Aussenrande des siidlichen
Libanon, ausgedehnte Partieen des Bildd esch Schekif, des
Dahar el Litdni, der &stlichen Vorlagen des Antilibanon und
der Gebirgsziige der Palmyrene sind die wichtigsten Verbrei-
tungsbezirke dieses Schichtgliedes in Mittel-Syrien,

Es erscheint dasselbe hier geradeso wie in Paliistina in

1) Fraas. ,,Aus dem Orient*, I. Th., p. 108.



338

der Facies diinn geschichteter, feuersteinreicher, schneeweisser
Kreidemergel entwickelt, welche in Bezug auf ihren litholo-
gischen Charakter mit der weissen Schreibkreide aus den
gleichalterigen Ablageruogen der englischen Kiiste vollstindig
iibereinstinmen. Wihrend aber in Palistina aus dieser hochsten
Abtheilung der Kreide bezeichnende Fossilien bisher nicht be-
kannt geworden sind, gelang es mir, in den Kreidemergeln von
Ras esch Schakka ein echtes Leitfossil des nordeuropiischen
Senon, Terebratula carnea Sow., zu finden. An der Richtigkeit
der Bestimmnung kann wohl kein Zweifel obwalten, nachdem
dieselbe von einem hervorragenden Kenner der Brachiopoden,
Prof, Suess, bestitigt wurde.

Ich habe die auffallende Armuth an Fossilien in diesen
senonen Ablagerungen Mittel-Syriens, die von dem tropischen
Charakter der gleichalterigen Bildungen der libyschen Wiiste
so wesentlich absticht, in einer meiner fritheren Publicationen
besonders hervorheben zu sollen geglaubt und gleichzeitig auf
das bemerkenswerthe Vorkommen einer nordeuropdischen Form
wie 7. carnea in denselben aufmerksam gemacht. Ich habe
jedoch nicht unterlassen, ausdriicklich hiozuzufiigen, dass ,es
sehr gewagt wiire, daraus irgend eine Sehlussfolgerung auf den
Charakter der Senon- Ablagerungen des Libanon ziehen zu
wollen, da das vorliegende Material ein viel zu diirftiges sei,
um mehr als eine blosse Registrirung der Thatsache zu
gestatten,“

Dieser fiir jeden der deutschen Sprache méchtigen Autor
klar und deutlich ausgesprochenen Ansicht gegeniiber schreibt
Noeruing (l. c., p. 835): ..... »Herr DIENER ist geneigt, dem
syrischen Senon einen europiischen Charakter beizulegen, in
Sonderheit, weil Ananchytes ovatus und Terebratula carnea darin
vorkommen sollen. Allein auch diesen Ausfithrungen gegen-
iber muss ich bei meiner oben ausgesprochenen Meinung ver-
harren ..... und wenn IHerr Diexer nicht beweiskriftigere
Thatsachen als die beiden genannten Fossilien beibringen kann,
so steht seine Behauptung vom europiischen Charakter des
syrischen Senon auf sehr schwachen Fiissen.®

Es wiirde dem Ernste einer wissenschaftlichen Discussion
wenig angemessen erscheinen, wollte ich jede einzelne der
zahlreichen Unterstellungen und Ungenauigkeiten dhnlicher Art,
wie sie die in Rede stehende Abhandlung NorrLine's enthiilt,
einer besonderen Erorterung unterziehen. Eine derartige Po-
lemik hitte dem vorliegenden Aufsatze ein eminent personliches
Geprige verlichen, ohne die positive Erkenntniss nach irgend
welcher Richtung zu fordern.. Es mag daher das oben mitge-
theilte Factum als ein Beispiel fiir viele geniigen.

Zwischen die als ein Aequivalent der Turon - Stufe anzu-
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sprechende obere Abtheilung der Libanon-Kalksteine und das
in der Facies der weissen Feuerstein filhrenden Kreide ent-
wickelte Senon mit Terebratula carnea schaltet sich in Mittel-
Syrien eine Reihe von Bildungen ein, die eine bisher noch
nicht geniigend aufgeklirte Stellung im Rahmen der syrischen
Kreideformation einnehmen und von den verschiedenen Autoren
bald dem Turon, bald dem Senon zugezihlt werden, Diese
Bildungen sind durch einen z.Th. erstaunlichen Reichthum an
Fischresten ausgezeichnet, und hat NoerrLing dieselben auf
. Grund dieser Thatsache simmtlich in die Senon- Stufe stellen
zu sollen geglaubt. nachdem ihm im Dschéldn die Entdeckung
eines Fischreste fiihrenden Horizonts gelungen war, der durch
das Vorkommen von Gryphaea vesicularis var. moabitica LaRrr.
als dem Senon zugehorig erkannt wurde.

Ich kann wich dieser Meinung keineswegs anschliessen,
da mir gewichtige Griinde gegen die Annahme zu sprechen
scheinen, als wiirden die simmtlichen Fischreste fiithrenden
Schichten von Mittel-Syrien und Palistina bloss einem einzigen
Horizont angehiren. So liegen beispielsweise die bitumindsen
Schichten am Todten Meere, denen der allen Besuchern von
Jerusalem bekannte ,Judenstein® entnommen wird, sicherlich
in einem tieferen Niveau, als die weisse Kreide mit Fischzahnen
von Abid Tor, oder die fischfiihrenden Schiefer und Mergel
von Hikel und Hazhilla in einem tieferen Niveau als jene
von Séahil ‘Alma, von welchen sie nicht our in lithologischer,
sondern auch in faunistischer Hinsicht durchaus verschieden
sind. Wenn daher Norruixe die weite Verbreitung eines
Fischreste fihrenden Horizontes in Mittel-Syrien und Paléstina
betont und denselben dem Unter-Senon zuweist, so glaube ich
dem entgegen die Ansicht aussprechen zu miissen, dass jene
Fische filhrenden Ablagerungen mindestens drei altersverschie-
denen Horizonten angehéren dirften.

Das hiochste Niveau nehmen wohl die Fischzahn-Schichten
von Abil Tor ein, die den Kreidemergeln von Latriin und der
weissen Feuersteinkreide des Dschebel Schihin und Dschebel
*Attirlis entsprechen mogen, jedenfalls aber iiber den durch
ihren Reichthum an Versteinerungen des afrikanischen Senon
ausgezeichneten Mergelkalken wit Hemiaster Fourneli und
Cyphosoma Delamarrei liegen. Ihnen gleichzustellen ist die
weisse Feuerstein - Kreide des Dahar el Litdni, westlich von
Hasbeia, in welcher Larrer (I. c., p. 57) Fischzihne, Schup-
pen und Riickenschilder eines Hopopleuriden der Gattung
Eurypholis (2) auffand. Diese weissen Kreidemergel stimmen
in petrographischer Beziehung vollstindig mit jenen von Beiriit
und Rés esch Schakka (dem Niveau der Terebratula carnea)
iiberein und werden bei Medschdel Belhis unmittelbar von den
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Nummuliten - Kalken der eociinen Epoche iiberlagert ), sodass
an ihrer Zugehérigkeit zur obersten Kreide kein Zweifel ob-
walten kana. :

Das nichst tiefere Niveau der Fischreste fiihrenden Schich-
ten reprisentiren die bitumindsen Schiefer des Waddi ‘Arab
im Dschéldn. Das Vorkommen von Gryphaea vesicularis var,
Jjudaica Lant. stellt sie in den Horizont der an Versteinerungen
reichen Kalkmergel des Senon im Widi M6dschib und Wadi
Haidan. Mbglicherweise fallen die fischfiihrenden Mergelkalke
von Sahil ‘Alma gleichfalls diesem Niveau zu. Ein Beweis.
fir diese Annahme ldsst sich indessen weder ans der Fauna
voch aus den Lagerungsverhiltnissen geben. Gewiss ist nur,
dass das Niveau von Sihil ‘Alma ein tieferes ist als jemes
der Feuerstein fiihrenden Kreide von Beirit, dagegen ein ho-
heres als jenes der Fischschiefer von Hakel.

Der tiefste unter den fischfiihrenden Horizonten in Syrien
ist jener von Hikel und Hazhiila?). Die Fischschiefer von
Hakel scheinen nur eine ganz local beschriokte Facies im
Libanon-Kalkstein darzustellen. Sie werden, wie Fraas mit-
theilt, von Pholadomyen-Mergeln concordant iberlagert, wih-
rend die Ostreen - Binke der Radioliten-Kalke das Liegende
bilden. Dagegen ist das vnmittelbare Liegende der Mergel-
kalke von Sahil ‘Alina nirgends aufgeschlossen, und mangelt
daher der Angabe NogrrLing’s, dass ,die beiden fischfihrenden
Horizonte von Hékel und Séhil ‘Alma genau das gleiche Ni-
veau tiber dem Radioliten- Kalke einhalten®, die Grundlage
directer Beobachtung.

Der wesentlichste Umstand jedoch, welcher eine Trennung
der fischfiihrenden Ablagerungen von Hakel und Séhil ‘Alma
rechtfertigt, ist die vollstindige Verschiedenheit der Fauna,
welche dieselben umschliessen. Wenn man bedenkt, welch
ausserordentliche Fiille organischen Lebens in denselben ent-
halten erscheint und wie nahe einander jene Localitiiten liegen,
so muss die Thatsache umsomebr in’s Gewicht fallen, dass
anch nicht eine einzige Art an beiden Orten gemeinsamn sich
findet. Die Bemerkung NokrLing’s, ,dass die Monographieen
von Picter und Humpear hieriiber kein richtiges Gesammtbild
liefern“, vermag iiber diese Bedenken gegen eine Vereinigung
beider: Horizonte wohl schwerlich hinwegzuschineicheln.

Diese Griinde waren es, die mich bewogen, die Fisch-
schiefer von Hakel in Uebereinstimmung init Fraas zur Turon-
Stofe zu ziehen und die Grenze gegen das Senon zwischen

1y ,,Libanon“, p. 264.

?) Lewrs, ,,The fossil fish - localities of the Lebanon. Geol. Mag.
1878, p. 214.
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dieselben und die Mergelkalke von Sihil *‘Alma zu verlegen.
Ich kann jedoch nicht umhin, bei dieser Gelegenheit nochmals
ausdriicklich hervorzuheben, dass iiber die stratigraphische
Stellung der letzteren auch heute noch ein bestimmtes Urtheil
in Folge des Mangels an entscheidenden Fossilien unzuldssig
ist ), dass dagegen allerdings die bereits von Fnaias ausge-
sprochene Ansicht, es seien die Mergel von Sihil ‘Alma in
ein hoheres Niveau der syrischen Kreide zu stellen als die
fischfiihrenden Schiefer von Ildkel, den Thatsachén besser
Rechnung zu tragen scheint als die Auffassung NorrLing's,
der jene beiden Bildungen nur als verschiedene Facies des-
selben Horizontes betrachtet wissen will.

Die obere Grenze des Kreidesystems wird mit den Num-
muliten - Kalksteinen der Eocén-Epoche erreicht, die im siid-
lichen Libanon und im Dahar el Litdni die weissen Feuerstein
filhrenden Kreidemergel concordant iiberlagern und deren Tren-
nung hier keinerlei Schwierigkeiten begegnet.

Versucht man es, die voranstehenden Ausfiihrungen zu
einem iibersichtlichen Gesammtbilde zusammenzufassen, so
ergibt sich fiir die Kreidebildungen von Mittel-Syrien und Pa-
listina nachstehende Gliederung, deren Schema in der neben-
stehenden Tabelle ersichtlich gemacht ist.

(Siehe die Tabelle auf pag. 342.)

Es darf nach dem heutigen Stande unserer Erfahrungen
als feststehend betrachtet werden, dass in den Kreide-
bildungen Syriens sowohl Elemente der mittleren
als der oberen Kreide vertreten seien, wihrend Aequi-
valente der unteren Kreide bisher nicht mit Sicherheit nach-
gewiesen werden konnten. Am besten charakterisirt erscheint
unter den europdischen Kreide - Horizonten in Paldstina und
Mittel-Syrien das Cenoman, das mindestens in seinen hdheren
Abtheilungen ausgesprochen afrikanischen Charakter triigt.
Das gleiche gilt fiir die tieferen [Stagen jenmer Schichtgruppe,
welche in Palidstina die Senon-Stufe reprisentirt. Fiir eine
Vertretung des Turon liegen zwar nur wenige, doch geniigende
Anhaltspunkte vor und scheint dasselbe vorwiegend in der
Facies von Rudisten-Kalken entwickelt zu sein. Die hochsten
Abtheilungen der Senon-Stufe endlich, wie sie insbesondere in
Mittel - Syrien in dem Gebirgsbau des Landes &ine "hervorra-

) Die von Fraas mitgetheilten Fossillisten von Séhil ‘Alma und
Hakel bediirfen dringend ciner sorgfiltigen Revision. Das angebliche
Zusammenvorkommen bezeichnender Echiniden des Cenoman, wie He-
terodiadema libycum, Holectypus Larteti und Cyphosoma cenomanense mit
soll]chell[ ](}er Senon-Stufe, wie Iemiaster Fourneli ist keineswegs wahr-
scheinlich.
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gende Rolle spielen, zeigen cine von den gleichalterigen Ab-
lagerungen Algeriens und Aegyptens so wesentlich verschiedene
Ausbildang, dass die Klarstellung ihrer Beziehungen zu den-
selben kiinftigen Forschungen vorbehalten bleiben muss.

Tabelle zu pag. 341.

Mittel - Syrien. Paliistina.

Weisse, Feucrstein fiih- | Weisse, Feuerstein  Kreidemer-
rende Kreide von Bei- | fiihrende Kreide. gel von La-
rat, Ras esch Schakka, train  und
Hasbeia etc. mit Abit Tor.
Terebratula carnea.

Senon. Kreidemergel mit Fischschie-
A. Texanus, Ile- fer des
... | miaster Fourneli, Dscholan

Mergelkalke von Sahil Gryphaea vesicu- mit Gry-
“Alma (7) laris. phaea vesi-

cularis.

Fischschiefer von Hakel.

Turon forizont Rudistenkalke von Jerusalem
) des A. nodo- z. Th) @
Libanon- soudes.
Kalkstein.
athstein Horizont Ammoniten - Hori-
des A. roto- zont v. Jerusalem.
magensis.. Untere graue Kreide mit fle-
terodiadema libycum, He-
Cenoman miaster Batnensis, Ostrea
*] Trigonien - Sandstein Sabellata ete.
(incl. Ceratiten-Schich-
ten von Bhamdun). Eisenschiissige Sandsteine
Nubischer Sandstein
ARTET).
Untere
Kreide Arija- Kalkstein. —
®
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